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TECHNICKA SPRAVA - Ustredné vykurovanie

Realiza¢ny projekt

Vseobecne

Projekt UK rieSi rekonstrukciu zdroja tepla na vykurovanie priestorov OU Trstany v okrese KosSice Okolie.
Podklady pre projekt UK vychadzaju z dodanych podkladov a poZiadaviek investora a obhliadky skutkového stavu.
Potrebny tepelny vykon objektu bol vypocitany podla STN EN 12831 pre zname skladby konstrukcii, pre teplotn
oblast’ t, =-13°C.

Stavba sa nachadza v oblasti s tymito klimatickymi podmienkami :
Klimatické pomery :
»  miesto : KoSice
«  vypoctova vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : -13°C
«  priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : 3,5°C
»  pocet dni vykurovania : 230 dni
«  nadmorska vyska : 210 m n.m.

Parametre jednotlivych médii :
menovité teploty :
pre konvekéné radidtorové vykurovanie
»  privodna vykurovacia voda : 80°C,
»  vratna vykurovacia voda : 60°C,
+  konstrukcné tlaky :
e preUV:0,6 MPa,
»  kotol na tuhé palivo : 0,3 MPa
«  tepelné Cerpadlo : 0,3 MPa
«  otvaraci tlak poistného ventilu: 0,30 MPa.

Parametre objektu a vetiev:

Tepelna strata Qrz
Instalovany tepelny vykon v zdroji tepla Quk

19 000 w
30 000 w

Palivo a potreba energie a paliva:

Ako palivo je uvaZované : kusové drevo s vyhrevnostou cca. 14,5 MJ/kg s vihkostou do 20%, dizka polien
500 mm, prierez cca 50-70 / 100-120 mm a vzduch z okolitého prostredia a elektricka energia.

Technické riesenie

Vykurovaci systém je teplovodny. Teplotny spad pre radidtorové konvekéné vykurovanie je 80/60°C. Zdrojom
tepla na vykurovanie bude ocel'ovy splyfiovaci kotol na tuhe palivo vykonu 30 kW napr. Viessmann Vitoligno 150-S
vykonu 30 kW a ako doplnkovy zdroj tepla na vykurovanie bude splitové tepelné Cerpadlo vzduch-voda tepelného
vykonu 5,5-14,3 kW pri A7/W35 napr. Viessmann Vitocal 200-S AWB-E 201.D16 s elektrickou vykurovacou vlozkou
vykonu 9,0 kW. Kotolfia je umiestnena v samostatnej miestnosti v suteréne v priestoroch byvalej kotolne na tuhé
palivo. Samotny vykurovaci systém je tvoreny kotlom na tuhé palivo doplnkovym zdrojom tepla tepelnym cerpadiom,
akumulaénym zasobnikom vykurovacej vody objemu 600 litrov a vetvou vykurovania s Cerpadlovou skupinou so
zmieSavanim.

Vykurovacie médium

Vykurovaci systém je teplovodny. M6zeme ho plnit’ len upravenou pitnou vodou. Je nevyhnutné pozadovat’
a dokladne dodrziavat’ predpisy tykajlce sa vykurovacej vody. Je potrebné reSpektovat’ najmé poZziadavky, ktoré
predpisuje vyrobca kotlov. Tieto technické predpisy vyrobca dodava spolu s kotlami. Kvalita doplfiovacej vody musi
byt odskdsana. Doplriiovanie vody do kotolne rucné cez dopustaci ventil.

Ohrev TUV
Ohrev TUV nie je predmetom rieSenia PD UK

Hlavné rozvody — vykurovaci okruh

Hlavné rozvody vykurovania v kotolni t.j. prepojovacie potrubia medzi zdrojmi tepla, akumulacnou nadobou
az po napojenie na Cerpadlovu skupinu a jestvujucu vetvu vykurovania a expanznymi nadobami je tvorené z potrubia
z uhlikovej ocele spajanej lisovanim. Rozvody su vedené pod stropom a po stene v priestoroch kotolne.

Natery a tepelné izolacie rozvodov
Minimalna hrdbka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolaény material s tepelnou
vodivostou 0,035 W/m.K pri teplote 0°C bola donedavna uvedena v prislusnej vyhlasky MH SR ¢. 282/2012 Z. z.,
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ktord bola nasledne zrusena zakonom ¢&. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti, kde je povinnost’ instalacie
zateplenia zakotvena v paragrafe jedenast. Vypocet tepelnych izolacii sa vykonava podla STN EN ISO 12241.

Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolacny material s tepelnou
vodivost'ou 0,035 W . m-1 . K-1 pri teplote 0°C:

P. ¢ Vnutorny priemer potrubia alebo armattry Minimalna hribka izolacie

1 do 22 mm 20 mm

2 od 23 mm do 35 mm 30 mm

3 od 36 mm do 100 mm rovnaka ako vnitorny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm

Pre rozdel'ovace a zberace tepla, v miestach krizovania potrubi, v miestach spajania potrubi a pre potrubia
a armatdry inStalované v prestupoch stien a stropov sa mdéZze minimalna hribka izolacie znizit' o 50 % hodnoty
hribky izolacie uvedenej v prislusnom riadku tabulky. Uvedené hodnoty st navrhnuté pre rozvody tepla a teplej vody
s ocelovymi rdrkami. V pripade pouzitia inych materidlov rozvodov tepla a teplej vody sa minimalna hribka izolacie
vypocitava.

Rozvody z uhlikovej ocele vedené volne po stene a pod stropom na zavesoch v kotolni sa opatria tepelnou
izolaciou napr. Tubolit DG hribky v rozsahu 20-30 mm.

Armatary
Schéma zapojenia kotolne obsahuje vSetky potrebné armatiry na spolahlivi a bezpecnl prevadzku kotolne.

Pouzité su zavitové armatdry (uzatvaracie gulové kohuty, vypustacie a napustacie kohuty, odvzdushovacie ventily,
spatné klapky, teplomery, tlakomery a filtre). 3-cestny zmieSavaci ventil je sUcastou Cerpadlovej skupiny so
zmieSavanim M32 DN32.

Zabezpecovacie zariadenia
Schéma zapojenia obsahuje vsSetky potrebné armatlry na spolahlivi a bezpecnl prevadzku tepelnych

zariadeni. PouZité armatury su popisané vo vykresovej Casti PD.

Pri kotly na tuhé palivo sa nachadza zariadenie na zdvihanie teploty spiatocku kotla na tuhé palivo DN25,
ktoré obsahuje 3-cestny termostaticky zmieSavaci ventil s otvaracou teplotou 55-60°C s Cerpadlom, 230 V, 5 Hz pre
ochranu ocel'ového kotla proti nizkoteplotnej kordzii.

V pripade vypadku elektrickej energie je v kotloch na tuhé palivo instalovand ochladzovacia slucka TPA
(sucast’ zariadenia, ktora sa napoji na rozvod vody z verejného vodovodu tlak min. 2 bar - nie je mozné pouzit
domacu vodaren zavisli na elektrickej energie) cez poistnl armatdru termostaticky ventil s Cidlom, ktoré sa osadi
v jimke v teplovodnom vymenniku. Pokial' teplota vymennika prekro¢i 95°C otvori sa ventil armatiry acez
ochladzovaciu slucku zacne pradit’ voda, ktora odvadza nadbytocné teplo. Vystup z ochladzovacej slucky sa odvedie
do kanalizacie.

Zabezpecenie statického tlaku v systéme a vyrovnavanie objemovych zmien vykurovacej vody pocas
prevadzky je zabezpecené nasledovnymi prvkami:

. na vykurovacom okruhu 2x tlakovou, membranovou expanznou nadobou Reflex N 50/6 objemu 50 litrov, PN6
osadenymi na spiatocke kotla na tuhé palivo a tepelného Cerpadla. ZabezpeCovacie zariadenie doplia poistny
ventil s otvaracim tlakom 3 bar na vystupe z kotla (sic¢ast’ malého rozdelovaca) a v poistnej sade tepelného
Cerpadla.

Cerpadla

Obeh vykurovacej vody vo vykurovacom systéme zabezpeCuje Cerpadlova skupina so zmieSavanim M32
DN32 s Cerpadlom Alpha2 32-60.

Pre obeh vykurovacej vody kotlom na tuhé palivo je navrhnuté vysokoucinné obehové Cerpadlo Grundfos
Alpha2 25-60, jednofazové 230V, 50 Hz.

Meranie a Regulacia
Systém regulacie kotolne bude zabezpecovany regulaciou vyrobcu tepelného Cerpadla.

Ekvitermicky digitalny regulator Vitotronic 200-H, typ WO1C (v dodavke tepelného Cerpadla) pre riadenie
vetvy vykurovania so zmieSavanim ovliadané dialkovym ovladatom Vitotrol 200 A. Splyriovaci kotol obsahuje kotlovy
regulator Ecotronic 100, ktory riadi spal'ovaci proces kotla.

Vetranie kotolne — odvod spalin

Na odvod spalin zo splynovacieho kotla na tuhé palivo navrhujem pouzit’ jestvujici komin. Komin pred
osadenim kotla vycistit’ a vyvlozZkovat’ odbornym kominarom priemer viozky minimalne 150 mm. V dodavke komina je
dymovod pre napojenie kotla na komin DN150.
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Privod spal'ovacieho vzduchu pre kotol na tuhé palivo zabezpeCuje vetraci otvor opatreny sietkou proti hmyzu
osadenych vo vstupnych dverach do kotolne napr. IMOS PZ AL 150x150 mm. Spodna mriezka vo vyske cca 300 mm
nad podlahou.

Primarny okruh T.C.

Primarny okruh T.C. - Rozvody chladiva t.j. prepojovacie potrubie chladivového okruhu medzi vnutornou
a vonkajSou jednotkou T.C. je vyhotovené z medeného izolovaného potrubia 10x1,0 mm a 16x1,0 mm v dodavke
tepelného Cerpadla ako instalacna sada pre montaz vonkajSej jednotky na zem. Potrubia su vedené volne po stene.
V exteriéry a pri prechode obvodovou stenou su vedené v chranicke spolu s kabelaZou. Vonkajsia jednotka tepelného
Cerpadla je pred plnena chladivom pre max. dizku chladivového potrubia do 15,0 m. Ak je potrubie dlhsie je nutné
doplnit’ chladivo R410A cca 60 g na meter potrubia.

Montaz tepelného cerpadla 5 5
Samotna dodavka komponentov TC aich prepojenie je dodavkou dodavatela TC. V ramci dodavky je aj

uvedenie do prevadzky a odladenie systému. Hlavnymi stcastami je vonkajSia jednotka a vnltornd jednotka
umiestnena vnutri budovy. Vonkajsiu jednotku je mozné umiestnit’ kdekol'vek zvonka budovy, aj v pripade, Ze sl
priestorové moznosti obmedzené. Vnuatorna jednotka nepotrebuje Ziadnu osobitni miestnost. Technické riesSenie je
zrejmé z vykresovej dokumentacie.

Zatriedenie zdroja tepla

Podl'a vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o ovzdusi ¢. 410 z roku 2012 Z.z. je zaradenie zdroja tepla do 0,3 MW ako maly zdroj znecistenia
ovzdusia.

Povinnosti prevadzkovatel'ov malych zdrojov st urené podl'a zakona 137/2010 O ovzdusi.

Ostatné

Pred vyskusanim a uvedenim do prevadzky musi byt kazdé zariadenie preplachnuté. Je nutné pred
preplachom demontovat’ vSetky prvky, ktoré by sa mohli zvySenym vyskytom necistot poskodit’ (regulacné prvky,
vodomery ...), ak uz boli namontované.

1. napustanie systému upravenou vodou cirkulatnym sposobom,

2. tlakova skuska (dvojnasobok prevadzkového tlaku, min. ale 0,6 MPa, alebo podla poziadaviek vyrobcov
jednotlivych komponentov) :

a) tlakova skuska strojnej Casti a hlavnych rozvodov,

b) tlakova skuska rozvodov v podlahe.

3. vykurovacia skuska,

4, zaregulovanie systému.

VSeobecné zasady pre uvedenie kotolne do prevadzky :

- preplach systému tlakovou vodou a vykonanie skisok tesnosti,

- odvzdusnit’ vykurovaci systém,

- skontrolovat’ stav vody v systéme,

- skontrolovat’ napojenie na zabezpeCovaci systém (poistné ventily, expanzné nadoby...),
- skontrolovat’ termostaty, manometre, teplomery,

- skontrolovat, ¢i st armatlry medzi zdrojom tepla a okruhom spotreby otvorené,
- vizualna kontrola tesnosti spojov,

- kontrola funkcnosti obehovych Cerpadiel a elektropohonov ovladania armatdr,

- skontrolovat, ¢i st pripojovacie elektrické zasuvky l'ahko dostupné,

- skontrolovat’ stav vody v systéme.

PD urcuje najma koncepcny zamer vyhotovenia systému, pricom jednotlivé detaily je nutné prispbsobit’ podmienkam
na stavbe.,

Pri_akychkol'vek nejasnostiach, resp. pri zmenach oproti PD odporicam pred samotnou
instalaciou konzultacie s projektantom a s dodavatel'mi jednotlivych zariadeni.

Pri instalacii jednotlivych zariadeni je nutné dodrziavat' jednotlivé predpisy udavané vyrobcami zariadeni ako
aj reSpektovat’ zakony a STN platné na Uzemi SR, v aktualnom zneni. Zoznam legislativhych predpisov
a technickych noriem je mozné dolozit’ na poziadanie u autora projektu.

MontaZz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov podl'a normy STN EN
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Zaistenie bezpecnosti prace

Projektova dokumentacia je spracovana tak, aby v pinej miere reSpektovala poZiadavky platnych STN,
zakonov a vyhlasok, hlavne - Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. z 09.07.2009, na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci a bezpeCnosti technickych zariadeni v zneni neskorSich predpisov, Zakon €. 124/2006 Z.z. o
bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zm. a dopl. niekt. zakonov.

Poistné ventily kotlovych jednotiek st v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. zaradené do kategdrie , tlakové
zariadenia skupiny B ™ odstavec:

f) bezpecnostné prislusenstvo, ktoré
1. chrani technické zariadenie tlakové pred prekro¢enim najvyssieho pracovného tlaku.

2x tlakova expanzna nadoba objemu 50 litrov PN6 (bezpecnostny stcin 50 x 0,6 = 30 > 20) zaradena ako
vyhradené technické zariadenie tlakové A. bl — vykonat’ Uradnd skusku pred uvedenim do prevadzky opravnenou
pravnickou osobou.

Tepelné cerpadlo s mnozstvom chladiva R410A 3,60 kg zaradené ako vyhradené technické zariadenie
plynové B.i, (chladenie a mrazenie s mnozstvom plynu na chladenie od 3 kg do 25 kg vratane) — nevyzaduje vykonat’
Uradnu skdsku pred uvedenim do prevadzky opravnenou pravnickou osobou (OPO), uvedenie do prevadzky reviznym
technikom (RT). Pocas prevadzky nie je pozadovana opakovana skiska, odborné prehliadky a skusky podla
technickych podmienok vyrobcu.

Sireniu hluku a vibracii je zabranené pruznymi elementmi v ramci strojnej Casti a technickymi Gpravami
v ramci stavebnej Casti. )

Pred uvedenim vykurovacieho systému do trvalej prevadzky, necha investor vypracovat PUaP
(dokumentacia sUvisiaca s prevadzkou, Udrzbou a pouzivanim systému) v zmysle STN EN 12170 — Vykurovacie
systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, Udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolent obsluhu.

Vsetky pohyblivé a rotujlice Casti musia byt zakrytované. PoCas stavebnych a montéznych prac je potrebné
dodrziavat' vsetky bezpecnostné predpisy, ako aj vSetky dalSie predpisy dodavatela technického vybavenia
o0 bezpecnosti prace. Elektroinstalacia musi byt’ vykonana tak, aby vyhovovala STN 33 2180, 33 2190 a suvisiacim
normam. Pred prvym spustenim systému musi byt’ vykonana revizia elektrického zariadenia podla STN 33 2000-6-61,
ochrana pred Urazom elektrickym prddom podl'a STN 33 2000-4-41. Pri uvedeni do prevadzky je potrebné vykonat
premeranie nastavenia, prekontrolovanie ¢innosti a prevadzkyschopnosti jednotlivych Casti a celkového technického
vybavenia systému a to v ramci komplexnych skisok.

Montaz ulozenia
Rozmiestnenie ulozenia je urcené projektovou dokumentaciou a vSeobecne platnymi zasadami pre dany typ
potrubia. UloZenie musi byt namontované mimo zvar.

Montaz potrubia
Montaz potrubia sa vykona az po prekontrolovani uloZenia a postupuje sa smerom k pevnému bodu so
zavereCnym zvarom.

Montaz armatur

Kazdu armatiru je nutné pred montazou prehliadnut. Montaz armatdr sa musi vykonat' tak, aby na teleso
neposobili vonkajsie sily. Protipriruby musia byt’ stiosé a na os trubiek kolmé. Armatdry, ktoré by svojou hmotnost'ou
sposobovali nedovolené pridavné namahanie potrubi, sa musia podopriet. Armatlry sa nembzu pouzit' k zaveseniu
a upevneniu potrubia. Po namontovani armatdr sa musi vyskisat’ ich funkénost'.

Preplachnutie potrubia

Pred vyskisanim a uvedenim do prevadzky, musi byt kazdé zariadenie preplachnuté. Na vSetkych urcenych
miestach (vypustanie, odkal'ovanig, filtre) je nutné pravidelne odkal'ovat’ az do Uplne Cistého stavu. Pri preplachovani
budl regulacné armatiry otvorené na plny prietok. Vycistenie, preplachnutie a preflknutie slstavy je sucastou
dodavky montaznych prac.

Skuaska tesnosti

Skiska tesnosti sa kona teplonosnou latkou na projektované parametre, alternativne vodou za studena
skisobnym pretlakom, ktory sa rovna prevadzkovému pretlaku. Po dosiahnuti uréeného pretlaku sa prehliadne celé
zariadenie, u ktorého sa nesmie prejavovat’ netesnost’. V zariadeni sa udrzuje pretlak najmenej 6 hod., po ktorych sa
vykona nova obhliadka. Vykurovacia skiska sa vykona na celé zariadenie. Vykurovacia skiska sa vykona za Gcelom
zistenia funkcie, nastavenia a zoradenia zariadeni. Kontroluje sa spravna funkcia armatir a dosiahnutie technickych
parametrov projektu. Vykurovaciu skisku mozno vykonat' v ktoromkolvek ro¢nom obdobi. Behom vykurovacej
skusky sa vykona zaskolenie obsluhy a stcasne sa vykona zaznam.

Uvedenie do prevadzky

Pred naplnenim potrubia sa treba presvedcCit, ¢i si dobre uzatvorené vSetky vypustacie armatury, otvorené
vsetky odvzdusiiovacie armatury. Pri nabiehani systému treba vsetky armatury otvarat’ pomaly s prestavkami, pricom
sa sUstavne kontroluje tlak a teplota az po dosiahnutie prevadzkovych parametrov. Rychlost’ nahrievania ma byt 50
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— 60 °C za hodinu. Po dosiahnuti pracovného tlaku a teploty sa hlavny uzaver méze pomaly otvarat’ naplno. Ak sa
vyskytn( v priebehu nahrievania alebo nabiehania potrubia razy, je nutné Gsek znova odvzdusnit'.

Po plnom nabehnuti je potrebné cell trasu prejst, prekontrolovat’ riadnu funkciu. Nahle tepelné a tlakové zmeny su
nepripustné.

Mozné dopady na cloveka

- mozné popalenie o horuce Casti zariadeni,

- kontakt s nekrytymi Cast'ami el. zariadeni,

- mozny Uraz hlavy alebo rik pri pohybe v stiesnenych priestoroch medzi potrubiami,
- zachytenie odevu o rotujlce Casti zariadeni,

- vystavenie nadmernému hluku.

Mozné dopady na Zivotné prostredie a hmotny majetok

- vznietenie horl'avych materidlov — poziar (fajcenie, skrat, ...),

- unik vody z okruhu vykurovania,

- prepustanie poistnych ventilov,

- porucha zdroja tepla, resp. vypadok el. pradu — hmotné Skody v prevadzke,
- poruchy regulacnych alebo meracich zariadeni,

- netesnost’ rozvodov a armatdr.

Mozné sposoby minimalizacie rizika

- dodrziavanie vSetkych predpisov BOZP,

- dodrZiavanie navodov na montaz, udrzbu a obsluhu zariadeni,
- udrziavanie zariadeni poZiarnej ochrany,

- riadne zaskolenie a odborna spdsobilost’ personalu,

- dodrziavat’ predpisané terminy revizii, kontrol a Gdrzby.

PozZiadavky pre jednotlivé profesie :

Elektroinstalacia a systém riadenia :

Ziadam o silové napojenie v kotolni:

«  1x silové napojenie kotla na tuhé palivo napr. Viessmann Vitoligno 150-S vykonu 30 kW, z kotlovej regulacie
Ecotronic 100 je napojené obehové kotlové Cerpadlo, 230V, 50 Hz, istenie 6 A

»  1x silové a komunikacné napojenie splitového tepelného Cerpadla vzduch-voda napr. Viessmann Vitocal 200-
S AWB-E 201.D16, 400 V_vnutornej jednotky s elektrovioZzkou 9,0 kW a vonkajsej jednotky podla podkladov
vyrobcu tepelného Cerpadla, y

» uloZenie vedenia z vnutornej jednotky T.C. na severnu fasadu pre snimac vonkajsej teploty - kabel 2x0,8
CYsy

+ uloZenie vedenia z vnitornej jednotky T.C. do referencnej miestnosti pre priestorovy termostat - kabel
2x0,8 CYSY — pouZit’ tieneny kabel resp. viest' mimo siibehu ostatnych silovych vedeni

« uloZenie vedenia z vnutornej jednotky T.C. k vonkajSej jednotke komunikacné vedenie - kabel 2x0,8 CYSY

Ostatné vedenia v ramci regulacie kotolne a vetvy UK urdi servisny technik dodavatel'a kotla a tepelného
Cerpadla a regulacie Viessmann v ramci obhliadky pred UDP.

ZTI - voda:
Napojenie v kotolni
» 1x napojenie bezpeCnostnej armatiry TPA osadenej na vystupe zkotla na tuhé palivo a odvod
ochladzovacej vody do kanalizacie
«  Napojenie dopliiovania vody do systému ru¢né

Stavebna Cast’:
Ziadam o prevedenie nasledovnych stavebnych Uprav :
« vytvorenie potrebnych prestupov a prechodov v miestach prechodu potrubia cez stenové a podlahové
konstrukcie, pripadne vedenia potrubi pod omietkou,
+ stavebne doriesit’ osadenie a vytvorenie zakladovych pétiek (pasov) pod vonkajSiu jednotku tepelného
Cerpadla, hmotnost’ vonkajsej jednotky TC je 137 kg, vid' vykresova Cast’ PD

V Kosiciach 11/2019 Vypracoval: Ing. A. Szekely

Technicka sprava 5

ASDM s.r.0., Buzuluckd 680/11, 040 22, Kosice, konatel’: Ing. Alexander Szekely, 0907 531 526, 0918 491 047, info@asdm.sk
. Spolocnost je zapisana v Obchodnom registri Okresného stidu Kosice 1., VloZka Cislo : 35150/V, oddiel : Sro,
ICO: 47 659 483, DIC: 2024018854, bankové spojenie: Slovenska sporitelia IBAN: SK4609000000005051510273



